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25.3实际问题与一元二次方程-人教版九年级上同步分层训练
一、夯实基础
1．如图，小明在数学综合实践活动中，利用一面墙（墙足够长）和长的围栏围成一个面积为的矩形场地．设矩形的宽为，根据题意可列方程（　　）
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A．	B．
C．	D．
2．一个同学经过培训后会做某项实验，回到班级后第一节课他教会了若干个同学，第二节课会做的同学每人又教会了同样多的同学，这样全班共有49人会做这项实验，若设1人每次能教会名同学，则可列方程为（　　）
A．	B．	C．	D．
3．宁波市轨道交通发展助力绿色出行，2023年宁波轨道交通运营里程约186公里，2025 年增长至约262公里.设这两年运营里程的年平均增长率为x，则可列方程为(　　)
A．186(1+x)=262	B．
C．	D．
4．学校“自然之美”拓展课程小组在户外考察发现了一种植物的生长规律，即植物的1个主干上长出了x个枝干，每个枝干又长出x个小分支，现在一个主干上有主干、枝干、小分支数量之和为73，根据题意，下列方程正确的是（　　)
A．	B．
C．	D．x+（1+x)2=73
5．某校九年级组织一次篮球赛，各班均组队参赛，每两班之间都进行一场比赛，共需比赛15场，则九年级班级的个数为（　　）
A．6	B．5	C．4	D．3
6．四川省优秀非遗工坊——妙善观音绣工坊以针为笔、以线为墨将遂宁民俗文化不断创新和传承.如图要在一幅长80cm，宽60cm的绣品四周镶嵌宽度相同的边框，制成一幅面积是6300cm2的矩形挂图.那么边框的宽度为　     　 cm.
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7．已知两个相邻偶数的积是168，则这两个相邻偶数中较大的是　        　。
8．一个小组若干人，新年每人互送贺卡一张，已知全组共送贺卡30张，则这个小组有　     　人．
9．冬季来临，某超市以每件35元的价格购进某款棉帽，并以每件58元的价格出售．经统计，10月份的销售量为256只，12月份的销售量为400只．
（1）求该款棉帽10月份到12月份销售量的月平均增长率；
（2）经市场预测，下个月份的销售量将与12月份持平，现超市为了减少库存，采用降价促销方式，调查发现，该棉帽每降价1元，月销售量就会增加20只．当该棉帽售价为多少元时，月销售利润达8400元？
[bookmark: _GoBack]10．把一个足球垂直地面向上踢，t(秒)后该足球的高度h(米)适用公式 
（1）经多少秒时球的高度为15米?
（2）试问球在上升过程中，球的高度能否达到21米，若能请求出对应的时间，若不能请说明理由．
二、能力提升
11． 如图，在长、宽的长方形花园中，欲修宽度相等的观赏路（如图中阴影部分），要使空白部分面积是，若设路宽为，则x应满足的方程是
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A．	B．
C．	D．
12．在2020年元旦期间，某商场销售某种冰箱，每台进货价为2500元，调查发现：当销售价为2900元时，平均每天能销售出8台；而当销售价每降低50元时，平均每天就能多售出4台，商场要想使这种冰箱的销售利润平均每天达到5000元，每台冰箱的定价应为多少元？设每台冰箱定价元，根据题意，可列方程为（　　）
A．	B．
C．	D．
13．某商品进价为每千克40元，按每千克60元出售，平均每天可售出100千克．后经市场调查发现，单价每降低1元，平均每天的销售量可增加10千克．商家销售这种商品若想要平均每天获利2240元，且销售量尽可能大，则每千克这种商品应定价为　     　元．
14． 如图①，有一张长40 cm，宽25 cm的长方形硬纸片，裁去角上四个相同的小正方形之后，折成如图②所示的无盖纸盒.若纸盒的底面积是 450 cm2，则纸盒的高是　     　cm.
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15．某农场要建一个大饲养场(矩形ABCD)，两面靠墙，AD位置的墙最大可用长度为17米，AB 位置的墙最大可用长度为12米，围成如图所示的矩形场地，每个场地各留一个1米宽的门(不用木栏).建成后木栏总长34米.设木栏CD的长为x米.
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（1） ①BC=        ▲        米(用含x的代数式表示)
②若饲养场面积为160平方米时，求CD的长；
（2）饲养场面积能达到170平方米吗?若能，请求出CD的长，若不能，请说明理由.
三、拓展创新
16．如图，在△ABC中，∠ABC═90°，AB═4cm，BC═3cm，动点P，Q分别从点A，B同时开始移动（移动方向如图)。点P的速度为 ，点Q的速度为1cm/s，点Q移动到点C后停止，点P也随之停止运动。当△PBQ的面积为 时，点P运动的时间是（　　）。
[image: ]
A．2s	B．3s	C．4s	D．5s
17． 某建筑工程队在工地一边靠墙处，用81米长的铁栅栏围成三个相连的长方形仓库，仓库总面积为440平方米．为了方便取物，在各个仓库之间留出了1米宽的缺口作通道，在平行于墙的一边留下一个1米宽的缺口作小门．若设AB＝x米，则可列方程（　　）
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A．x（81﹣4x）＝440	B．x（78﹣2x）＝440
C．x（84﹣2x）＝440	D．x（84﹣4x）＝440
18．
	背景
	2026年春日经济持续升温，赏花游、文旅体验类消费爆发，各大景区及周边商户抢抓商机，相关消费数据持续刷新纪录，成为春季经济的核心增长点．

	素材1
	某景区春日赏花专线正月初一的客运收入为5万元，随着花期进入盛期，游客量激增，正月初三的客运收入达到7.2万元．

	素材2
	为承接赏花游客流，景区旁的特色餐饮店推出“花田春味”套餐．已知该套餐的食材成本为20元/份，当定价为50元/份时，平均每天可售出40份；调研发现，售价每降低2元，平均每天就能多售出8份．若该店计划下调售价，使平均每天的销售利润达到1200元．

	问题解决

	任务1
	求从正月初一到正月初三该景区春日赏花专线客运收入的日平均增长率．

	任务2
	根据素材2，为尽可能多的售空“花田春味”套餐库存，求下调后每份套餐的售价．

	任务3
	根据素材2，该店平均每天能否获利1600元？若能，请求出每份套餐应降价多少元；若不能，请说明理由．




答案解析部分
1．【答案】A
【解析】【解答】宽：x
两条宽的总长度：2x
平行于墙的长：24−2x
矩形面积：x(24−2x)=40
故答案为：A.
【分析】由矩形的宽为x m，围栏总长 24m，有一面靠墙不需要围栏，可得矩形的长 = 总围栏长度 −2 倍的宽，即长为(24−2x) m；根据矩形面积公式：面积=长×宽；把长、宽、面积代入公式列出方程.
2．【答案】B
【解析】【解答】解：初始会做人数为1，
第一节课后，会做人数变为，
第二节课，新教会人数为，
∴会做的总人数为．
故选：B．
【分析】本题以实验技能传播为背景，考查了列一元二次方程解决实际问题，属于典型的传播问题模型。解题的关键是理清每一轮新增会做实验的人数：初始有1人会做；第一节课后，这1人教会了x名同学，此时共有1+x人会做；第二节课时，这1+x人每人再教会x名同学，因此新增人数为(1+x)x。将初始人数、第一轮新增人数和第二轮新增人数相加，即得总人数方程。
3．【答案】B
【解析】【解答】解： 设这两年运营里程的年平均增长率为x，每年增长；
可得：；
故选：B.
【分析】根据题意每年增长，由 2023年宁波轨道交通运营里程约186公里，2025 年增长至约262公里. 可列一元二次方程 ，即可得解.
4．【答案】C
【解析】【解答】解：根据题意可知，小分支的个数为，
则主干、枝干、小分支数量之和为，
故列出方程： 。
故答案为：C.
【分析】本题主要考查了一元二次方程的实际应用-传播问题，根据题意列出方程即可。
5．【答案】A
【解析】【解答】解：设九年级班级个数为x个，
由题意得，
∴，
解得或（舍去），
∴九年级班级个数为6个，
故选：A．
【分析】设九年级班级个数为x个，根据“ 每两班之间都进行一场比赛，共需比赛15场 ”列方程求出x的值解答即可．
6．【答案】5
【解析】【解答】解：设边框的宽度为xcm，
则可列方程：，
整理可得：(x+75)(x-5)=0，
∴x1=-75，x2=5，
∴宽度为5cm
故答案为：5 .
【分析】设边框的宽度为xcm，由题根据面积列方程，解出x的值即可.
7．【答案】14或-12
【解析】【解答】解：设这两个相邻偶数中较大的数是x，则另外一个偶数为(x-2)
依题意得：x(x-2)=168，
整理得：x2-2x-168=0，
解得：x1=14，x2=-12
故答案为：14或-12.
【分析】设这两个相邻偶数中较大的数是x，则另外一个偶数为(x-2)，根据“两个相邻偶数的积是168”，可列出等量关系，进而求解即可.
8．【答案】6
【解析】【解答】解：设这个小组有x个人，由题意可得，每个人送出张贺卡，
总共送出张贺卡，
由题意得：
解得（舍去），
∴这个小组有6人，
故答案为：6．
【分析】设这个小组有x个人，由题意可得，每个人送出张贺卡，再根据全组共送贺卡30张可得，求解即可．
9．【答案】（1）解：设该款棉帽10月份到12月份销售量的月平均增长率为x，
由题意得：，
解得：，(不符合题意，舍去)
答：该款棉帽10月份到12月份销售量的月平均增长率为．
（2）解：设该款棉帽售价为y元，则每件的销售利润为元，
根据题意得：，
解得：，(不符合题意，舍去)
答：该款棉帽售价为50元时，月销售利润达8400元．
【解析】【分析】
（1）设这款棉帽从10月份到12月份销售量的月平均增长率为x，根据起始销售量和增长后的终末销售量，就能得到关于x的一元二次方程，求解方程后舍去不符合实际意义的结果，就能得到月平均增长率。
（2）若设这款棉帽的售价定为y元，那么每售出一件棉帽可获得的销售利润为元，再根据售价和销售量的对应关系得到月销售量，结合"月销售利润=每件利润×月销售量"的等量关系，就可以列出关于y的一元二次方程，求解后取符合商家降价要求的结果，就能得到对应的定价.
（1）解：设该款棉帽10月份到12月份销售量的月平均增长率为x，
由题意得：，
解得：，(不符合题意，舍去)
答：该款棉帽10月份到12月份销售量的月平均增长率为．
（2）解：设该款棉帽售价为y元，则每件的销售利润为元，
根据题意得：，
解得：，(不符合题意，舍去)
答：该款棉帽售价为50元时，月销售利润达8400元．
10．【答案】（1）解：把h=15代入 中得： 
整理得： 
解得： 
∴经过1或3秒时球的高度为15米；
（2）解：球在上升过程中，球的高度不能达到21米，理由：当h=21时，h = 2 1 
整理得： 

∴此方程没有实数根，
∴球在上升过程中，球的高度不能达到21米.
【解析】【分析】(1)把h=15代入 中得到关于t的方程，解方程求出t的值即可；
(2)把h=21代入 ，得到关于t的方程，根据根的判别式的值得到方程解得情况解答即可.
11．【答案】A
【解析】【解答】解：设 设路宽为， 根据题意，得：。
故答案为：A.
【分析】把中间竖直的小道平移到一边，即可得出空白部分的长方形的长为：（70-3x）m，宽为：（40-2x ）m，根据长方形面积计算公式即可得出。
12．【答案】B
【解析】【解答】解：设定价为元，则单台利润为元．
售价降低元，对应降价次数为次，销量增加台，总销量为．
总利润方程为：
故答案为：B．
【分析】设定价为元，则单台利润为元，利用“ 这种冰箱的销售利润平均每天达到5000元 ”列出方程即可.
13．【答案】54
【解析】【解答】解：设定价为x元.根据题意可得，
 ，
解之得：，，
∵销售量尽可能大，
∴，
故答案为：.
【分析】设定价为x元，利用“销售量×单利润”列出方程，求出x的值解答即可. 
14．【答案】5
【解析】【解答】解：设纸盒的高为x，由题意得：
整理方程得：




应舍去，即
故答案为：5 .
【分析】由于四个角的小正方形的边长就是长方形纸盒的高，则可设纸盒的高为x，即小正方形的边长为x，则由题意知，再由割补法可得关于x的一元二次方程，再解方程并对根进行适当取舍即可.
15．【答案】（1）解：①(36-2x)；
②列方程为x(36-2x)=160，
解得x1=8，x2=10，
当x=8时，BC=36-2x=20，不符合题意舍去；
当x=10时，BC=36-2x=16，符合题意；
答： 饲养场面积为160平方米时，求CD的长10米；
（2）解：列方程得x(36-2x)=160，
整理得x2-18x+85=0，
，方程无实数根，
∴ 饲养场面积不能达到170平方米.
【解析】【解答】解：（1）①BC=34-CD-EF+2=(36-2x)米，
故答案为：(36-2x)；
【分析】（1）①根据木栏总长加上门口宽，再减去两个CD长解答即可；
②根据矩形的面积公式列方程，求出x的值并检验解答即可；
（2）根据题意列方程，整理为一般式，然后根据根的判别式的值判断方程根的情况解答即可.
16．【答案】B
【解析】【解答】解：设出动点P，Q运动秒，能使△PBQ的面积为cm2，则BP为cm，BQ为tcm，
由三角形的面积计算公式列方程得
解得t1=3，t2=5(当t=5时，BQ=10，不合题意，舍去).
∴动点P，Q运动3秒时，能使△PBQ的面积为cm2
故答案为：B.
【分析】设出动点P，Q运动秒，能使△PBQ的面积为cm2，用t分别表示出BP和BQ的长，利用三角形的面积计算公式即可解答.
17．【答案】D
【解析】【解答】解：设仓库的宽为x米 米)，则仓库的长为 米，
根据题意得： 
故答案为：D.

【分析】设仓库的宽为x米( 米)，由铁栅栏的长度结合图形，可求出仓库的长为 (84-4x)米，再根据矩形的面积公式即可列出关于x的一元二次方程，此题得解.
18．【答案】解：任务1、设从正月初一到正月初三该景区春日赏花专线客运收入的日平均增长率为x，
由题意得：5（1+x）2＝7.2，
解得：x1＝0.2＝20%，x2＝﹣2.2（不符合题意，舍去），
答：从正月初一到正月初三该景区春日赏花专线客运收入的日平均增长率为20%；
任务2、设降价m元，则下调后定价为（50﹣m）元，销售量为（40+8）份，
由题意得：（50﹣m﹣20）（40+8）＝1200，
整理得：m2﹣20m＝0，
解得：m1＝20，m2＝0（不符合题意，舍去），
∴50﹣m＝30，
答：下调后每份套餐的售价是30元；
任务3、该店平均每天能获利1600元，
设每份套餐应降价y元，则下调后每份套餐的售价为（50﹣y）元，销售量为（40+8）份，
由题意得：（50﹣y﹣20）（40+8）＝1600，
整理得：y2﹣20y+100＝0，
解得：y1=y2＝10，
∴50﹣m＝30，
∴该店平均每天能获利1600元，每份套餐应降价10元．
【解析】【分析】任务1：设收入的日平均增长率为x，根据“正月初一的客运收入为5万元，正月初三的客运收入达到7.2万元”列一元二次方程，求出x的值解答即可；
任务2：设降价m元，根据“(售价-成本)×销售量=利润”列一元二次方程，求出m的值解答即可；
任务3：设每份套餐应降价y元，销售量为份，根据“(售价-成本)×销售量=利润”列一元二次方程，求出y的值解答即可．
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