

人教版八（上）数学第十三章 三角形 单元测试培优卷
一、选择题：本大题共10小题，每小题3分，共30分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1．（2025八上·拱墅期末）木工师傅要做一个三角形木架，有两根木条的长度为7cm和14cm，第三根木条的长度可以是（　　）
[bookmark: _GoBack]A．5cm	B．18cm	C．21cm	D．23cm
2．（2025·义乌开学考） 如图，在中，，，D是BC边上的一点，若的周长比的周长大2，则AD是（　　）
[image: ]
A．的高	B．的角平分线
C．的中线	D．都有可能
3．（2025八上·鄞州期末）如图，在  中，外角  ，则  的度数为（                ）
[image: ]
A．	B．	C．	D．
4．（2025八上·长沙开学考）有4根长度分别为2、4、6、7的木条，从中任意选出三根，其中能构成三角形的有（　　）
A．1种	B．2种	C．3种	D．4种
5．（2025八上·宁波期末）如图，AD是△ABC的角平分线，AC∥DE，交AB于点E若∠BED=64°，则∠ADE的度数是（　　）
[image: ]
A．23°	B．26°	C．32°	D．37°
6．（2020八上·惠州月考）在  中，  ，则  是（　　）   
A．直角三角形	B．锐角三角形	C．钝角三角形	D．等腰三角形
7．（2025八上·丽水期末）如图，点在的延长线上，交于点，交于点，若，，则的度数为（　　）
[image: ]
A．	B．	C．	D．
8．（2024八上·顺德期末）如图，，、、分别平分、、．以下结论，其中正确的是（　　）
①；②；③；④．
[image: ]
A．①②	B．②③④	C．①③④	D．①②③④
9．（2023八上·芜湖开学考）如图，线段AB、CD相交于点O，连接AD、CB，和∠BCD的平分线AP和CP相交于点P，则∠P与∠D、∠B之间存在的数量关系为（　　）
[image: ]
A．	B．
C．	D．
10．（2023八上·献县月考）如图，在中，，分别平分，，交于，为外角的平分线，的延长线交于点，记，，则以下结论：①；②；③；④.正确的是（　　）
[image: ]
A．①④	B．①②③	C．①③④	D．①②④
二、填空题：本大题共5小题，每小题3分，共15分.
11．（2021八上·衢州期末）如图，∠ACD是△ABC的外角，若∠ACD＝110°，∠A＝80°，则∠B＝　     　°.


[image: ]
12．（2022八上·越秀期中）在中，，则　     　．
13．（2025八上·开福开学考）如图，是的边上的中线，是的边上的中线，是的边上的中线，连接，．若的面积是，则阴影部分的面积是　     　．
[image: ]
14．（2024八上·香洲期末）如图所示，点，，分别是线段，，的中点，若的面积为，那么的面积为　     　．（用含的式子表示）
[image: ]
15．（2024八上·诸暨月考）如图1，六分仪是一种测量天体高度的航海仪器，观测者手持六分仪，可得出观测点的地理坐标．
在图2所示的“六分仪原理图”中，所观测星体记为S，两个反射镜面位于A，B两处，B处的镜面所在直线自动与刻度线保持平行（即），并与A处的镜面所在直线相交于点C，所在直线与水平线相交于点D，，观测角=　     　（用表示）．
	[image: ]
	[image: ]
	小贴士：
如图3，光线经过镜面反射时，反射角等于入射角，所以图2中，
[image: ]


三、解答题：本大题共8小题，共75分.
16．（2025八上·杭州开学考）如图，已知，．
[image: ]
（1）求证：
（2）若，，求的度数．
17． 如图， 在△ABC 中， AD 是高， AE， BF 是角平分线， 且AE， BF 相交于点O，∠BAC=50°， ∠C=70°. 求∠DAC 和∠BOA 的度数.
[image: ]
18．（2022八上·新河月考）如图，在中，，三个内角的平分线交于点O．
[image: ]
（1）若，求的度数；
（2）过点O作，交于点D．试说明：．
19．（2024八上·绵阳月考）如图，BD是△ABC的角平分线，DE∥BC，交AB于点E．
（1）若∠A=40°，∠BDC=60°，求∠BED的度数；
（2）若∠A-∠ABD=20°，∠EDC=65° ，求∠A的度数．
[image: ]
20．（2020八上·嘉兴月考）如图，在△ABC中，AD是△ABC的高线，AE是△ABC的角平分线.已知∠BAC=80°，∠C=40°.求∠DAE的大小.
[image: ]
21．（2024八上·青原月考）如图，在中，与的平分线相交于点．
[image: ]
（1）若，则的度数是　            　；
（2）如图，作外角，的角平分线交于点，试探索，之间的数量关系；
（3）如图，延长线段，交于点，在中，存在一个内角等于另一个内角的倍，求的度数．
22．（2024八上·长春开学考）如图，已知，点C在上，点A、B在上．在中，，，点E、F在直线上，在中，，．
[image: ]
（1）图中的度数是多少；
（2）将沿直线平移，当点D在上时，求的度数；
（3）将沿直线平移，当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等时，请直接写出的度数．
23．（2024八上·南宁开学考）综合与实践
【知识生成】三角形的中线把三角形分成面积相等的两部分．
已知：如图1，在△ABC中，点D是BC边上的中点，连接AD．求证：S△ABD＝S△ACD．
证明：过点A作AE⊥BC于E
∵点D是BC边上的中点
∴BD＝CD
∵
∴S△ABD＝S△ACD
[image: ]
【拓展探究】
（1）如图2，在△ABC中，点D是BC边上的中点，若S△ABC＝6，S△ABD＝　     　；
（2）如图3，在△ABC中，点D是BC边上的点且CD＝2BD，S△ABD和S△ABC存在怎样的数量关系？请模仿写出证明过程；
（3）【问题解决】
现在有一块四边形土地ABCD（如图4），熊大和熊二都想问老熊要这块地，老熊让他们平分，可他们谁都没法平分，请你来帮帮忙．
要求：用不超过三条的线段画出平分方法，并对作法进行描述．可利用带刻度的直尺．


答案解析部分
1．【答案】B
【解析】【解答】解：设第三根木条的长度为x，则，
即，
∴第三根木条的长度可以是18，
故答案为：B.
【分析】根据三角形三边关系定理，记住两边之和第三边，两边之差小于第三边，即可解答.
2．【答案】C
【解析】【解答】解：∵△ABD的周长比△ACD的周长大2，
∴(AB+BD+AD)-(AC+CD+AD)=2.
∴AB+BD-AC-CD=2，
∵AB=5，AC=3.
∴BD=CD，
​​​​​​​∴AD是△ABC的中线
故答案为：C .

【分析】根据三角形的周长公式计算，得到BD=CD，根据三角形的中线的概念判断即可.
3．【答案】C
【解析】【解答】解：∵， ，
又∠ACD=∠B+∠A，
∴∠A=∠ACD-∠B=100°-40°=60°；
故答案为：C.
【分析】根据三角形外角的性质： 一个三角形的外角等于不相邻的两个内角的和，即可计算得出结果.
4．【答案】B
【解析】【解答】解：从中任意选出三根，有以下4种情况：
2、4、6，2、4、7，2、6、7，4、6、7，
2+4=6，不能构成三角形，
2-4<7，不能构成三角形，
2+6>7，能构成三角形，
4+6>7，能构成三角形，
∴其中能构成三角形的有2种，
故答案为：B.

【分析】先列出所有可能的三根木条组合，再根据三角形三边关系判断每种组合能否构成三角形，最后统计符合条件的组合数并分析选项.
5．【答案】C
【解析】【解答】解：，

∵AD是 的角平分线，

∵AC∥DE，

故答案为：C.

【分析】根据两直线平行，同位角相等，得到，结合角平分线，得到 再利用两直线平行，内错角相等，得到结果.
6．【答案】A
【解析】【解答】解：设∠A=2x，∠B=3x，∠C=5x，

∴2x+3x+5x=180°，
解得：x=18°，
∴∠A=36°，∠B=54°，∠C=90°，
∴△ABC为直角三角形，
故答案为：A．
【分析】根据三角形的内角和定理及三个内角的比例关系即可解答．
7．【答案】B
【解析】【解答】解：，
，
，
，
，
，

故答案为：B.
【分析】先由得到，由直角三角形两锐角互余得，再根据三角形的外角的性质得，最后由三角形的内角和为180°，即可算出的度数．
8．【答案】D
【解析】【解答】解：∵AD平分∠EAC，
∴∠CAE=2∠EAD=2∠DAC，
∵∠EAC是△ABC的一个外角，
∴∠EAC=∠ABC+∠ACB，
∵∠ABC=∠ACB，
∴∠EAC=2∠ABC=2∠ACB，
∴∠EAD=∠DAC=∠ACB=∠ABC，
∵∠EAD=∠ABC，
∴AD∥BC，①正确；
∴∠ADB=∠DBC，
∵BD平分∠ABC，
∴，
∴，②正确；
∵CD平分∠ACF，
∴，
∵∠ACF是△ABC的一个外角，
∴∠BAC=∠ACF-∠ABC，
∵∠DCF是△DCB的一个外角，
∴，
∴∠BAC=2∠BDC，③正确；
∵AD∥BC，
∴∠ADC=∠DCF，
∴∠ACD=∠ADC，
∵∠ABC=2∠ABD，∠DAC=∠ABC，
∴∠DAC=2∠ABD，
∵∠ADC+∠ACD+∠DAC=180°，
∴2∠ADC+2∠ABD=180°，
∴∠ADC+∠ABD=90°，④正确；
∴以上结论，其中正确的是①②③④，；
故答案为：D.
【分析】根据一般地，从一个角的顶点出发，把这个角分成两个相等的角的射线，叫做这个角的平分线可得∠CAE=2∠EAD=2∠DAC，根据三角形的外角等于与它不相邻的两个内角之和可得∠EAC=2∠ABC=2∠ACB，推得∠EAD=∠DAC=∠ACB=∠ABC，根据同位角相等，两直线平行即可得出AD∥BC，判断①正确，根据两直线平行，内错角相等可得∠ADB=∠DBC，根据角平分线的等于可得，推得，判断②正确，根据角平分线的定义可得，根据三角形的外角等于与它不相邻的两个内角之和可得∠BAC=∠ACF-∠ABC，，即∠BAC=2∠BDC，判断③正确，根据两直线平行，内错角相等可得∠ADC=∠DCF，推得∠ACD=∠ADC，∠DAC=2∠ABD，根据三角形内角和是180°可得2∠ADC+2∠ABD=180°，即∠ADC+∠ABD=90°，判断④正确，即可得出答案.
9．【答案】B
【解析】【解答】解：在△AOD中：∠D=180°-∠DAO-∠AOD，
在△BOC中：∠B=180°-∠BCO-∠BOC，
∴∠B+∠D=180°-∠DAO-∠AOD+180°-∠BCO-∠BOC=360°-∠DAO-∠BCO-∠AOD-∠BOC，
∵AP、CP分别平分∠DAB和∠BCD，
∴∠DAO=2∠PAO，∠BCO=2∠PCO，
又∠AOD=∠BOC，
∴∠B+∠D=360°-2∠PAO-2∠PCO-2∠AOD=2（180°-∠PAO-∠PCO-∠AOD），
AP、CD的交点标为点E，
在△CPE中，
∠P=180°-∠PCO-∠CEP，
∵∠CEP=∠AOD+∠PAO，
∴∠P=180°-∠PCO-∠PAO-∠AOD，
∴∠P=（∠B+∠D）。
故答案为：B。
[image: ]
【分析】首先根据三角形内角和定理分别得出∠B=180°-∠BCO-∠BOC，∠D=180°-∠DAO-∠AOD，再根据角平分线的定义和对顶角的性质得出∠B+∠D=2（180°-∠PAO-∠PCO-∠AOD），然后在△CPE中，得出∠P=180°-∠PCO-∠CEP，再根据三角形外角的性质，得出∠P=180°-∠PCO-∠PAO-∠AOD，从而得出结论∠P=（∠B+∠D）。
10．【答案】A
【解析】【解答】解：∵CE为外角∠ACD的平分线

∵BO平分∠ABC

∵∠DCE=∠2+∠EBC
∠ACD=∠ABC+∠1

∴∠1=2∠2，故①正确；
∵∠BOC+∠OCB+∠OBC=180°
∴∠BOC=180°-∠OCB-∠OBC
∵BO，CO分别平分∠ABC，∠ACB
，



由①知，∠1=2∠2
∴∠BOC=90°+∠2，故②，③错误，④正确
故答案为：A
【分析】本题考查角平分线的定义、三角形外角的性质、三角形内角和，由CE平分∠ACD，可得，由BO平分∠ABC可得，由三角形外角的性质可知∠DCE=∠2+∠EBC，∠ACD=∠ABC+∠1从而可得出∠1=2∠2；在△OBC中由三角形内角和为180°可得∠BOC=180°-∠OCB-∠OBC，由BO，CO分别平分∠ABC，∠ACB可得，，在△ABC中由三角形内角和为180°可得∠ACB+∠ABC=180°-∠1，由①知，∠1=2∠2，代入化简即可得出∠BOC=90°+∠2，即为答案.
11．【答案】30
【解析】【解答】解：∵∠ACD=110°，∠A=80°，

∴∠B=∠ACD-∠A=110°-80°=30°，
故答案为：30°.

【分析】由外角的性质可得∠A+∠B=∠ACD，据此求解.
12．【答案】30
【解析】【解答】解：∵∠A+∠B+∠C=180°，∠A=90°，∠B=2∠C，

∴90°+2∠C+∠C=180°，
∴∠C=30°．
故答案为30°．

【分析】根据题意先求出90°+2∠C+∠C=180°，再计算求解即可。
13．【答案】6
【解析】【解答】解：∵BD是 的边AC上的中线，

∵AE是 的边BD上的中线，
 
 
∵BF是 的边AE上的中线，
 

 
故答案为：6.
【分析】根据“同高的两个三角形，其面积比等于底边长之比”计算即可.
14．【答案】
【解析】【解答】解：连接，
[image: ]
∵为中点，
∴，
设，
∴，
∵为中点，
∴，
∵为中点，
∴，
∴，
同理可得：
∴，
∴，
故答案为：．
【分析】
连接DC、AE，因为为中点，则，同理，，则，即可求解．
15．【答案】2
【解析】【解答】解：∵，
∴．
∵，
∴．
∵，，
∴．
∵是的外角，
∴，
即，
∴．
故答案为：．
【分析】先利用平行线的性质证得，再利用已知条件得到，然后根据三角形外角的性质得出，最后根据三角形内角和定理求解．
16．【答案】（1）证明：

又
，

（2）解：在三角形AEF中，
∠EFA=∠EBA+∠2
∵
∴∠2=44°

，
，
，
即
【解析】【分析】（1）先根据得到，结合证明，从而得到，
（2）根据三角形外角等于不相邻的两个内角和及 ，先求出∠2的度数。先证明，进而证明，即可求出．
17．【答案】解：∵∠BAC=50°，∠C=70°
∴∠ABC=180°-(∠BAC+∠C)=60°
∵AE，BF分别是∠BAC，∠ABC的平分线
∴
∴在△AOB中
∠BOA=180°-(∠1+∠2)=125°
∵在△ABC中，AD是高
∴∠ADC=90°
∵∠C=70°
∴∠DAC=90°-70°=20°
【解析】【分析】根据三角形内角和定理，角平分线定义，三角形高的性质即可求出答案.
18．【答案】（1）解：如图，连接．
[image: ]
∵，
∴．
∵平分，平分，
∴，．
∴．
∴．
​​​​​​​
（2）说明过程如下：
∵，
∴．
∵平分，
∴．
∴．
由（1）可知，．
∴．
∴．
∴．
【解析】【分析】（1）由三角形内角和定理求出的度数，由结合角平分线的定义可求得的度数，在△AOB中，由三角形内角和定理可求解；
（2）由三角形外角的性质求得，由角平分线的定义和三角形内角和定理求得，即可判断求解．
（1）解：如图，连接．
[image: ]
∵，
∴．
∵平分，平分，
∴，．
∴．
∴．
（2）说明过程如下：
∵，
∴．
∵平分，
∴．
∴．
由（1）可知，．
∴．
∴．
∴．
19．【答案】解：（1），，，
，
是的角平分线，
，
，
，
；
（2）是的角平分线，
，
，
，
，
，
，
，
，
．
【解析】【分析】（1）根据三角形外角性质可得∠ABD，再根据角平分线定义可得，再根据直线平行性质即可求出答案.
（2）根据角平分线定义可得，再根据直线平行性质可得，再根据角之间的关系即可求出答案.
20．【答案】证明：∵AE是△ABC的角平分线，且∠BAC=80°，
∴∠EAC= ∠BAC=40°
∵AD是△ABC的高线，
∴∠ADC=90°
又∵∠DAC+∠ADC+∠C=180°
∴∠DAC=180°-∠ADC-∠C=50°
∴∠DAE=∠DAC-∠EAC=50°-40°=10°
【解析】【分析】由角平分线的定义求得∠EAC的度数，在直角△ADC中，由三角形内角和定理求得∠DAC的度数，则由角的关系可求∠DAE的度数.
21．【答案】（1）；
（2）解：，之间的数量关系是，理由如下：
∵，，，
∴，
∵点是和的角平分线的交点，
∴，
∴，
∴，
∴，之间的数量关系是；
（3）解：∵平分，平分，，
∴，，
∴ ，
即，
∴，
由（）可知：，
∴，
∴，
如果在中，存在一个内角等于另一个内角的倍，那么有以下四种情况：
①当时， 则，
∴，
此时，
②当时，则，
∴，则，
此时，
③当时，则，
∴，
此时，
④当时，则，
∴，
∴，
此时，
综上所述，的度数是或或或．
【解析】【解答】解：（1）在中，=180°-60°=120°，
∵与的平分线相交于点，
∴，，
∴ ，
∴
故答案为：；
【分析】（）先由三角形内角和定理得∠ABC+∠ACB=120°，再由角平分线定义得，，则，再由三角形内角和得；
（）∠Q，之间的数量关系是，理由如下：由三角形的外角定理及三角形三角形内角和定理得，再由角平分线定义得，由此得∠Q，之间的数量关系；
（）先由角平分线的定义及平角定义求出，由直角三角形量锐角互余得，由（2）得结论得，然后分四种情况：①当时，②当时，③当时，④当时，分别求解即可.
（1）在中，，
∵与的平分线相交于点，
∴，，
∴ ，
∴
∵，
∴，
故答案为：；
（2），之间的数量关系是，理由如下：
∵，，，
∴，
∵点是和的角平分线的交点，
∴，
∴，
∴，
∴，之间的数量关系是；
（3）∵平分，平分，，
∴，，
∴ ，
即，
∴，
由（）可知：，
∴，
∴，
如果在中，存在一个内角等于另一个内角的倍，那么有以下四种情况：
当时， 则，
∴，
此时，
当时，则，
∴，则，
此时，
当时，则，
∴，
此时，
当时，则，
∴，
∴，
此时，
综上所述，的度数是或或或．
22．【答案】（1）解：∵，，，
∴，
∵，
∴；
（2）解：如图所示：
[image: ]
∵，，，
∴，
∵，
∴，
∵在中，，，
∴，
∵，
∴，
∵，
∴；
（3）解：∠CDE的度数为：60°或105°或15°或30°.
【解析】【解答】解：（3）∠CDE的度数为：60°或105°或15°或30°.理由如下：
分两种情况，Ⅰ．当△DEF向上平移时，
①如图所示1：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠DFE=∠CDF=30°时，
[image: ]
∵，
∴；
②如图2所示：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠FDC=∠DCF时，
[image: ]
∵
∴，
∵，
∴；
③如图3所示：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠FDC=∠DCF时
[image: ]
∵，，
∴，
∵，
∴；
Ⅱ．当△DEF向下平移时，如图4所示：
[image: ]
④当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠DFE=∠DCF=30°时，
∵，
∴，
∴；
综上可知：将沿直线平移，当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等时的度数为或或或．
【分析】（1）根据三角形内角和定理求出∠ABC的度数，再利用二直线平行，内错角相等，求出∠BCN的度数；
（2）根据三角形内角和定理求出∠ABC、∠DEF的度数，再利用二直线平行，内错角相等，求出∠DCE的度数，由邻补角求出∠CED的度数，最后再次利用三角形内角和定理可求出答案；
（3）分两种情况，Ⅰ．当△DEF向上平移时，①如图所示1：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠DFE=∠CDF=30°时，②如图2所示：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠FDC=∠DCF时，③如图3所示：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠FDC=∠DCF时，Ⅱ．当△DEF向下平移时，如图4所示：④当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即∠DFE=∠DCF=30°时，分别根据题意画出图形，再结合三角形内角和定理、外角性质、等腰三角形性质求解即可.
（1）解：∵，，，
∴，
∵，
∴，
故答案为：45；
（2）解：如图所示：
[image: ]
∵，，，
∴，
∵，
∴，
∵在中，，，
∴，
∵，
∴，
∵，
∴；
（3）解：或或或，
理由如下：
分两种情况，Ⅰ．当向上平移时，
①如图所示1：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即时，
[image: ]
∵，
∴；
②如图2所示：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即时，
[image: ]
∵
∴，
∵，
∴；
③如图3所示：当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即时
[image: ]
∵，，
∴，
∵，
∴；
Ⅱ．当向下平移时，如图4所示：
[image: ]
④当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等，即时，
∵，
∴，
∴；
综上可知：将沿直线平移，当以C、D、F为顶点的三角形中有两个角相等时的度数为或或或．
23．【答案】（1）3
（2）证明：如图，作AP⊥BC于点P，
[image: ]
∵CD+BD=BC， CD＝2BD，
∴BD=BC，
∵S△ABD=BD·AP=×BC×AP=×BC×AP，S△ABC=BC·AP=BC×AP，
∴S△ABD＝[image: ]S△ABC
（3）解：如图，连接BD，取BD的中点Q，连接AQ、CQ，则折线AQ-QC将四边形ABCD分成面积相等的两部分.
[image: ]
理由：∵Q是BD的中点，
∴AQ是△ABD的中线，CQ是△BCD的中线，
∴S△ABQ=S△AQD，S△BQC=S△CQD， ∴S△ABQ+S△BQC=S△AQD+S△CQD， ∴折线AQ-QC将四边形ABCD分成面积相等的两部分.
【解析】【解答】解：（1）∵ 点D是BC边上的中点 ，
∴S△ABD=S△ACD
∵ S△ABC＝6，
∴S△ABD=S△ABC＝3；
故答案为：3.
【分析】（1）由点D是BC边上的中点 ，可得S△ABD=S△ACD=S△ABC，继而得解；
（2）作AP⊥BC于点P，由CD+BD=BC，CD＝2BD，可得BD=BC，由三角形的面积公式可得S△ABD=BD·AP=×BC×AP=×BC×AP，S△ABC=BC·AP=BC×AP，继而得解；
（3）接BD，取BD的中点Q，连接AQ、CQ，则折线AQ-QC将四边形ABCD分成面积相等的两部分.
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